LA NUMERISATION
Le scanner est un périphérique d’informatique professionnelle ou domestique qui permet de transformer une image (dessin sur papier, imprimé, photographie, diapositive, etc.) ou un objet réel en une image « électronique », c'est-à-dire stockée dans la mémoire d’un ordinateur ou sur un support informatique (disque dur, disquette, cd-rom, mémoire flash, …). L’objet ou l’image est soumis au balayage d’un rayon lumineux ; un capteur transforme la lumière réfléchie ou directe (diapo, négatif, etc.) en un signal électrique qui est transféré à un ordinateur, pour y être ensuite sauvegardé, traité ou analysé. L’appareil prend souvent la forme d’une tablette sur laquelle le document doit être posé, mais il existe aussi des numériseurs à main et des scanners rotatifs (à tambour).

Scanners à plat :

Les scanners à plat sont les plus répandus. Ils utilisent en général des capteurs fixes de type CCD et une partie mobile : le miroir. Ils sont assez coûteux mais leur qualité de numérisation est excellente. 

· Fonctionnement :

On place le document à numériser sur la vitre du scanner. Il est ensuite balayé ligne par ligne par une source fluorescente ou halogène. La lumière d’une couleur ou d’une intensité donnée frappe alors les capteurs CCD et crée alors une charge électrique proportionnelle, laquelle est ensuite rééchantillonnée sous forme de donnée numérique.

· Caractéristiques :

Résolution optique : 8000 dpi

Echantillonage : 12 à 16 bits/couleur

Photosensibilité : 3,7 à 3,9 Dmax en moyenne

Scanners rotatifs :

Les scanners rotatifs (aussi appelés « à tambour ») offrent une résolution et une qualité colorimétrique sans égal, mais ils ne sont pas adaptés à tous les types de documents, ils doivent pouvoir s’enrouler autour du cylindre et ne pas dépasser 1 mm d’épaisseur. Ils sont utilisés dans le domaine de l’imprimerie.

· Fonctionnement :

Le document est positionné sur le cylindre. Le scanner se met ensuite en rotation et le document subit un balayage régulier par une source lumineuse. Le dispositif optique se déplace longitudinalement sur un axe afin de pouvoir couvrir le document. Un faisceau passe par le diaphragme d’entrée qui gère l’intensité de la lumière puis est dévié par un miroir. Le document est analysé et transmis à l’objectif inférieur. Le rayon passe à nouveau dans un diaphragme, le faisceau lumineux est transmis à un capteur puis dirigé vers 3 miroirs semi transparents. Une partie de la lumière est réfléchie par le premier miroir puis renvoyé sur le suivant. La lumière passe ensuite au travers de filtres RVB. Finalement, des amplificateurs-convertisseurs se chargent de transformer les tensions analogiques en valeurs numériques.

· Caractéristiques :

Résolution optique : 12000 dpi

Vitesse de rotation du cylindre : en 300 et 1200 tours/minute (varie en fonction de la résolution)

Taux de réduction ou d’agrandissement : de 7 à 4000 %

Echantillonage : 12 à 16 bits/couleur

Photosensibilité : 4,5 Dmax

Scanners à main :

L’opérateur fait défiler l’outil contre le document à scanner. Principalement utilisé pour la reconnaissance optique des caractères (OCR).

Scanners copydot :

Ils permettent de numériser un film de photogravure dont le contenu est repris point par point à une résolution identique. Ce principe de numérisation peut être proposé en option sur des scanners traditionnels non copydot.

Appareils photo numériques :

Le fonctionnement est basé sur l’emploi du capteur CCD, l’intensité numérique est convertie en signaux électriques. Même principe que les scanners à plat.

LEXIQUE :

· Capteur : c’est un récepteur sensible qui remplace le film.

· CCD (Charge Coupled Device) : capteur à transfert de charge qui équipe certaines unités et dont les éléments sont capables d’enregistrer un détail de l’image.

· Résolution d’analyse (en dpi ou ppp) : capacité des capteurs à restituer les détails de l’image.

· Résolution interpolée (en dpi ou ppp) : le programme de retouche d’image la calcule par ajout de pixels manquants en temps réel. 

· Profondeur de l’image ou échantillonnage (en bit) : nombre de bits des niveaux de gris de chaque point d’une image. Elle attribue un nombre de couleurs plus ou moins important selon les types de scanners.

· Densité optique maximale (en Dmax) : capacité à restituer l’opacité des points. Plus elle est élevée, plus le scanner sera en mesure de fouiller les ombres de l’image.

· Pixel : désigne les cellules unitaires d’un capteur CCD par exemple.

